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Ideas basicas

El mismo resultado en menos tiempo Mas resultados en el mismo tiempo
Ahorro tiempo Trato un problema mayor



Pc multiprocesadores

O procesadores = “trabajadores”
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Cluster de computadoras
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13 nodos, 416 cores, 832 GB RAM




:Para cuales tipos de problemas?

Aquellos cuyo tratamiento...

* Demora mucho tiempo en una Pc.
- Maneja muchos datos de entrada.
 Ocupa mucho espacio en memoria.




¢Qué significa demorar mucho tiempo?

Depende de los requerimientos...

 Capturar un simple latido del corazéon _'JLAN
en 3 minutos es inadmisible.

» Calcular el prondstico del clima de
manana en 48h no tiene sentido.




:Que significa procesar muchos datos?

* Analizar la poblacion de Cuba requiere procesar
bases de datos de 11 millones de registros.




cOcupar espacio en memoria?

- Representar una estructura molecular compleja
requiere almacenar mucha informacion en
RAM.




¢Y si quisiera hacer algo como esto?





-

O algo asi
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¢Necesito problemas tan enormes para

usar el cluster?

* Problemas simples, secuenciales que usen un
solo procesador.

 Problemas paralelos que usen 2 o mas
procesadores.

« ¢Qué beneficios aporta?




Ventajas inmediatas

» Sistema activo las 24h del dia el ano completo.
 Respaldo eléctrico, no debe fallar la ejecucion.
 Respaldo de datos garantizado.

« Salvo raras excepciones, debe ir mas rapido
que en una PC. _5:00pm

* No se necesita mantener encendida la
computadora de la oficina.

- -
=___ws

 El sistema avisa cuando acaba mi tarea u

ocurre un error.
MENSAJE
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Ventajas inmediatas

* Posibilidad de crear nuevas tareas y acceder a
los resultados a través de la red.

* Si las salidas son simples podria accederse
desde casa con un modem (el mismo que se
usa para correo electronico).

« .Y si tuviera Nauta Hogar? ... jVPN!.
« :A través del movil? ... también.




Ventajas especiales

 Abordar problemas mas complejos.

* Acelerar la obtencion de los resultados finales
 Dar fuerza al entorno experimental.

 Publicar en revistas de impacto.




:Quién me impone limites?...
(escalar el problema)




Analisis de electrocardiogramas...

(acelerar procesamiento)
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Mineria de datos

El Proceso de la Mineria de Datos
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Posibilidad de colaborar...

La UE impulsa la computacion paralela 12 RES Users’ Conference
para apllcaCIones blomEdlcaS + 7" HPC Advisory Council Spain Conference

= n .. m 20" and 21" of September 2018 - Valencia (Spain)

Information and registration: www.res.es/users-conference-2018

Un proyecto europeo, en el que participan la Universidad Carlos 11l de Madrid y la multinacional informatica
IBM, estudia cédmo mejorar el desarrollo de sistemas de computacion avanzados para conseguir software
mas rapido. Los investigadores estin colaborando con el Hospital Gregorio Marafion de Madrid para
acelerar el procesamiento de imagenes capturadas mediante resonancia magnética del cerebro, que en la
actualidad tarda horas, para que pueda ser realizado en minutos.
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:Queé debo saber para usar el cluster?

¢:Cual es el tipo de problema que abordo?

* El programa demora mucho tiempo en mi
computadora.

« Mi computadora tiene pocos recursos.
 Tengo que procesar muchos datos.
* Quiero escalar mi problema.




:Queé debo saber para usar el cluster?

¢Qué tipo de usuario soy?
 Soy experto en computacion y paralelismo.
* Soy experto en computacion, pero no en paralelismo.

- Se usar la PC, no se programar pero uso programas de
terceros.

* Le tengo odio a la computadora.




Para usuarios expertos...

Usar el sistema operativo Linux.

Usar programa de conexion remota, como el
ssh, WinSCP, PuTTY.

Conocer el uso de SLURM y comandos basicos
de ejecucion de tareas en el cluster.

Solicitar una cuenta de usuario en el cluster.
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Para usuarios intermedios

e Solicitar una cuenta de usuario en el cluster.
 Aprender a usar la interfaz web.

* Disponer de los programas a ejecutar
(versiones para Linux) y datos a procesar.

* Acceder a través de:
* http://portal.uo.hpc.cu




ara usuarios intermed

ttp://portal.uo.hpc.cu

< c @ httpsy/portal.uo.hpc.cu/website, b +y @D O BE0M

A Solicitar “LDAP usuario”

Nombre:
@
Apellidos: *

@

Identificador: *

2 uwo

Correo: *

X artigas

Contrasefia: *

Confirmacién de contraseiia: *

Breve resumen: *

- Breve resumen -

"Escribe un breve resumen explicando su

Instituto: *

@

Area de investigacién: *
@

Grupo de investigacién: *




Para usuarios intermed

http://portal.uo.hpc.cu
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Para usuarios intermed

http://portal.uo.hpc.cu

@ yin@dOB0@E@ S

E;?nna‘ﬁgﬂgé Artigas @ Trabajos Activos
Fuentes
Mostrar| 10 j registros Buscar:
[ Generador de Scripis Id de trabajo Estado Nombre Usuario Particion Tiempo Limite de tiempo Nodos Lista de nodos
% Nodos Q) a214 m CdLS0500 uo_yzulueta public 2:04:18 Unlimited 4 nodo[002-005]
o Sietema de Arehivos © 4215 m CdLS0600 uo_yzulueta public 2:04:13 Unlimited 4 nodo[006-009]
©) 4216 m CdLSO700 uo_yzulueta public 2:04:09 Unlimited 2 nodo[010-011]
©) 4217 m CdLS0g00 uo_yzulueta public 0:00 Unlimited 4 (Resources)
Q) 4218 m CdLSO1000 uo_yzulueta public 2:03:48 365-00:00:00 2 nodo[012-013]
©) a219 CdLSO1100 uo_yzulueta public 0:00 Unlimited 4 (Priority)

Mosirando registros del 1 al 6 de un total de 6 registros

m Codigos de estado de trabajo

Los trabajos generalmente pasan por varios estados en el curso de su ejecucion. Una explicacion de cada estado sigue.
CA CANCELLED El trabajo fue cancelado explicitamente por el usuario o el administrador del sistema. El trabajo puede o no haber sido iniciado.
CD COMPLETED Eltrabajo ha terminado todos los procesos en todos los nodos.

CG COMPLETING Eltrabajo estd en proceso de completar. Algunos procesos en algunos nodos atn pueden estar activos.

F FAILED El trabajo terming con un codige de salida distinte de cero u otra condicion de falla.
NF  NODE_FAIL El trabajo finalizé debido a |a falla de uno o mas nodos asignados.
PD PENDING El trabajo estd esperando la asignacién de recursos.

R RUNNING El trabajo actualmente tiene una asignacion.




Para los que odian...

 Buscar colaboracion con expertos.

“ PREGUNTALE

AL EXPERTO




Para los que odian... (Il)

Sistema a la carta... futuro asistente inteligente.




Desarrollo de aplicaciones paralelas

Bibliotecas de alto desempeno:

- Algebra lineal densa: BLAS, LAPACK, MAGMA,
PLASMA, ScaLAPACK, CUBLAS, CULA, ATLAS,
GotoBLAS, MKL.

- Algebra lineal dispersa: ARPACK, SPARSE, SPARSE-
BLAS, ITPACK, SVDPACK, SuperlLU, Trilinus, PETSc.

* Optimizacion: HeO, ParadiseO, MALLBA, GitHub.
« Transformada de Fourier: FFTPACK, P3DFFT, FFTW.

 Cientificas: MOOSE, COOLFluid, OpenFVM, PyClaw,
PetiGA, ROMS, ...




Ejemplo del beneficio de BLAS

Multiplicacion de matrices1000 x 1000 en sistema con 12 ntcleos, tiempo en segundos

nucleos: 1 2 4 8 12

BLAS 1 |11.15] 10.66 10.64 10.63 10.63
BLAS2 061 030 0.17 0.099 0.11
BLAS 3 0.14 0.072 0.044 |0.030] 0.055

de 0.25 Gflops, con uso de libreria 20 Gflops, con paralelismo implicito a 100 Gflops



Resultados obtenidos en la UO

Deteccion de crisis epilépticas no convulsivas usando
Minimos Cuadrados Parciales
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Dr.C. Yissel Rodriguez Aldana




(A quién contactar? (I)

Miembros del grupo HPC

- Administraciéon general: Prof. Oscar Au Alvarez:
ocau@uo.edu.cu

* Tecnologia: Ing. Ernesto Eduardo Diaz Conde:
eediaz@uo.edu.cu

* Ciencia: Dr.C. Fernando J. Artigas Fuentes:
artigas@uo.edu.cu



mailto:oau@uo.edu.cu
mailto:eediaz@uo.edu.cu
mailto:artigas@uo.edu.cu

(A quién contactar? (1)
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¢Preguntas?

Dr.C. Fernando |J. Artigas Fuentes
Conferencia divulgativa
JO, diciembre 2019
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